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1a) ANATOMIA

11-12 cm

7 cm

3-4 cm 120-150 g
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Anatomia Microscopica
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Glomerulo

65%
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Anatomia: Glomerulo
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Microscopia Elettronica Glomerulo
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Microscopia Elettronica Glomerulo
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Cellule Mesangiali
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Come si formano le urine?

600 ml/min

599 ml/min

120 ml/min
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Come si formano le urine?

- FILTRAZIONE GLOMERULARE (120 ml/min)

- RIASSORBIMENTO DI ACQUA E SOLUTI

- SECREZIONE SELETTIVA DI ALCUNE SOSTANZE
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QUANTO SANGUE PASSA NEI RENI?

80 anni
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QUANTO FILTRANO I RENI?
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QUANTA PIPI’ HANNO PRODOTTO I SUOI RENI?
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Fisiologia

- Quantità filtrata:  150 L/24h

- quantità escreta:  1,5 L/24h

- Riassorbimento:  99 %  
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- Quantità filtrata:  630 g/24h

- Quantità escreta:  3,2 g/24h

- Riassorbimento:  99,5 %  
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Fisiologia

- Quantità filtrata: 180  g/24h

- Quantità escreta:  0 g/24h

- Riassorbimento: 100 %  
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Fisiologia

- Quantità filtrata: 56  g/24h

- Quantità escreta:  28 g/24h

- Riassorbimento:  50 %  
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Fisiologia

- AI RENI ARRIVANO: 37 Kg/24h

- QUANTITÀ FILTRATA:  1,3  g/24h

- QUANTITA’ ESCRETA: 15 MG/24h

- Riassorbimento:  99 %  
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EVOLUZIONE
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SUPERLAVORO NEFRONE

Na+ 2500 mmol/24h

Na+ 20 mmol/24h

Poche molecole di Na+
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FUNZIONE NEFRONICA
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LA FILTRAZIONE GLOMERULARE
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COEFFICIENTE DI FILTRAZIONE

Kf dipende da due componenti:

1. L’area della superficie dei
capillari glomerulari disponibili
per la filtrazione.

2. Permeabilità della Barriera di

Filtrazione.
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SUPERFICIE DI FILTRAZIONE

Cellule Mesangiali
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Filtrazione renale

60 32

18

PF=10 mmHg
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Modificazione delle forze di Starling
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Clearance renale

Principio di conservazione della massa
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Inulina glucosio urea penicillina 

•A - Filtrate ma non riassorbite  (inulina)
•B - Filtrate e completamente riassorbite (aminoacidi e glucosio) 
•C - Filtrate e parzialmente riassorbite (Urea, Na+, Cl-, bicarbonato)
•D - Filtrate e completamente secrete (acido paraamminoippurico)
•E - Filtrate e parzialmente secrete (creatinina)
•F - Filtrate, parzialmente riassorbite e parzialmente secrete (penicillina)
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Sostanza ideale calcolo GFR
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Clearance creatinina
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Non 

riassorbita 

ne secreta
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Acido Para-Aminoippurico
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.

X
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Frazione di filtrazione

GFR                     GFR: 100 ml/min

RPF: 600 ml/min

VR: 500 ml/min

FF= 100/600= 0,166= 16,6%

.



Carmelo

Libetta
Frazione di Filtrazione
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Riserva renale funzionale
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PROFILO PRESSORIO VASI RENALI
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Fattori che influenzano FG

A) Pressione arteriosa sistemica

B) Tono delle arteriole afferente ed efferente

C) Pressione oncotica del plasma

E) Permeabilità e superficie della barriera di filtrazione

FG dipende direttamente dalla P. A.?
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AUTOREGOLAZIONE

A) Risposta miogena vascolare

B) Feedback tubulo-glomerulare
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Meccanismo Miogeno
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Apparato iuxtaglomerulare
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Feedback Tubulo-glomerulare

Aumentata  Perfusione
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Feedback Tubulo-glomerulare
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Potent renal vasoconstrictor (A1R)

Peripheral vasodilator (Sistemic, A2R)

 Infusion of methylxanthines

(adenosine receptor blockers) inhibits 

the decrease in GFR 
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Feedback Tubulo-glomerulare
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Vasocostrizione Arteriola Afferente

glomerulare
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Feedback Tubulo-glomerulare

Ridotta  Perfusione
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Ridotta perfusione renale
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Na

Ridotta perfusione renale
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SN Simpatico

Arteriola afferente

Macula densa

Renina

.
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Angiotensinogeno

(453 aa) 

Renina

Angiotensina I 

ACE

Angiotensina II

Aldosterone

.
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Angiotensina II
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Vasocostrizione Arteriola Efferente

glomerulare
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RIASSORBIMENTO

IPERTENSIONE= Aumento del filtrato, 

Riduzione riassorbimento, 

aumento delivery
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Funzioni Tubulari

65%
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Trasporto Tubulare 
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Riassorbimento Tubulare Passivo

LUME INTERSTIZIO
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Trasporto Tubulare 



Carmelo

Libetta
Riassorbimento Tubulare ATTIVO PRIMARIO 
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Riassorbimento Tubulare ATTIVO SECONDARIO

GLUT2
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Riassorbimento Tubulare ATTIVO SECONDARIO
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Riassorbimento Tubulare ATTIVO SECONDARIO
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Riassorbimento Tubulare ATTIVO SECONDARIO
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Tm tubulare



Carmelo

Libetta
AH-TSD



Carmelo

Libetta
AH-TAs



Carmelo

Libetta
TAS (Spesso)
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DC (parte midollare)
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Secrezione tubulare

H+  K+

Urea

farmaci
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Meccanismo di concentrazione urine
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Urea/Meccanismo controcorrente

U=Urea
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RICICLO DELL’UREA
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Concentrazione/diluizione

TC

T
U

B
U

L
O

 C
O

L
L

E
T

T
O

R
E



Carmelo

Libetta
Tubulo collettore
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Cellule intercalate e Bicarbonati
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Tubulo collettore
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ADH
Concentrazione/diluizione
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Riassorbimento dell’acqua
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CLEARANCE 

ACQUA LIBERA
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Clearance Osmolale
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Clearance Acqua libera
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Clearance Osmolale/Acqua libera
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1) URINE ISOTONICHE 
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Clearance Osmolale



Carmelo

Libetta
2) URINE IPOTONICHE 
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3)URINE IPERTONICHE 
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Cl H2O
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Funzione endocrina 

 Eritropoietina: fibroblasti peritubulari

 Vitamina D: idrossilasi cellule tubulo prossimale

 Renina: cellule granulari iuxtaglomerulari

 Prostaglandine: midollare 
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